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(57) Abstract: The invention relates to a method during which, for intensifying a binding of gas to a water gasified inside at least 
one gasifying vessel, a gas/water mixture leaving the gasifying vessel is, after leaving the gasifying vessel, led through at least one 
gasifier connected downstream from the gasifying vessel and is intensively mixed therein. In a device, at least one in-line gasifier 
(26) for intensively mixing the gasified water into a flow consisting of gas and water, said flow being led through the in-line gasifier, 
is connected downstream from the gasifying vessel (48) at the outlet (47) thereof provided for the gasified water. 
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(57) Zusammenfassung: Es wird ein Verfahren offenbart, bei dem zur Intensivierung einer Bindung von Gas an ein in mindestens 
einem BegasungsgefaB begastes Wasser ein das BegasungsgefaB verlassendes Gas-Wasser-Gemisch nach seinem Verlassen des Be- 
gasungsgefaBes durch mindestens einen dem BegasungsgefaB nachgeschalteten Begaser geleitet und in diesem intensiv vermischt 
wird. In einer Vorrichtung ist dem BegasungsgefaB (48) an des sen fiir das begaste Wasser vorgesehenen Ausgang (47) mindestens 
ein Inlinebegaser (26) zur intensiven Durchmischung des begasten Wassers in einem durch den Inlinebegaser hindurchgeleiteten 
Strom aus Gas und Wasser nachgeschaltet. 



WO 2005/077507 



PCT/DE2005/000261 



Beschreibung 

Verfahren und Vorrichtung zur Begasung von Wasser 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Intensivierung einer 
Bindung von Gas an ein in mindestens einem Begasungsgef aft be- 
gastes Wasser. Daruber hinaus betrifft die Erfindung eine 
Vorrichtung zur Intensivierung einer Bindung von Gas an ein 
in mindestens einem Begasungsgef aft begastes Wasser. 

Insbesondere auf dem Gebiet der Herstellung von Tafelwasser 
oder anderen Sprudelwassern sind Verfahren und Vorrichtungen 
zur Begasung von Flussigkeit , insbesondere zur Einleitung von 
C0 2 in Waser bekannt. Dabei wird Wasser und C0 2 in ein Karbo- 
natorgefaft eingefullt. Mit Hilfe verschiedener Verfahrens- 
schritte, insbesondere einer Vernebelung des Wassers werden 
innerhalb des Karbonatorgef afres Verhaltnisse hergestellt, die 
die Mischung des CO2 mit dem Wasser begiinstigen sollen. 

Das dabei entstehende Sprudelwasser bzw. andere mit CO2 ver- 
mischte Getranke konnen jedoch in vielerlei Beziehung nicht 
befriedigen. Einerseits vermischt sich das Gas mit dem Wasser 
nur unzulanglich, so dass nach einem Einfullen des Gas- 
Wassergemisch in ein Trinkgefaft sehr haufig das CO2 aus dem 
Gas-Wassergemisches relativ schnell wieder austritt, so dass 
bei einer entsprechend langsamen Trinkweise grofte Teile des 
abgezapften Gas-Wassergemisches kein Gas mehr enthalt. Zum 
anderen ist das Gas innerhalb des Gas-Wassergemisches auch 
in vergleichsweise wenigen aber sehr groften Gasblasen ver- 
teilt, die ein beim Trinken erwunschtes prickelndes Gefuhl 
nicht aufkommen lassen. Schliefilich ist insbesondere beim 
Zapfen von Softtrinks, die mit Geschmacksstof f en versetzt 
sind, ein starkes Aufschaumen zu beobachten, was dazu fiihrt, 
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dass entweder ein wesentlicher T es uber den 

Rand des Trinkgef aftes fliefit oder die Zapf geschwindigkeit 
stark reduziert werden mufi, um ein entsprechendes Aufschaumen 
zu verhindern. Dabei ist generell davon auszugehen, dass alle 
Getranke, die im Postmixbereich gezapft werden, eine starke 
Schaumbildunng beim Zapfen zeigen. Diese wird noch verstarkt, 
wenn eine Zapfanlage sehr hohe Zapf kapazitaten erfullen muli. 
In solchen Fallen bricht haufig auch das vorgeschaltete oder 
nachgeschaltete Kuhlsystem zusammen, so dass die zu zapfenden 
Getranke um einige Temperaturgrade ansteigen. Durch diesen 
Temperaturantieg wird die Schaumbildung beim Zapfen noch er- 
heblich begunstigt, so dass das Zapfen zeitweise unterbrochen 
werden mull, bis die Temperatur des zu zapfenden Gemisches 
sich wieder gesenkt hat. Dabei hat sich eine Zapfmethode als 
praktikabel erwiesen, bei der z. B. Stillwasserweichen einge- 
baut werden, um karbonisierte Flussigkeiten mit Stillwasser 
zu verdunnen. Auf diese Weise soli eine Moglichkeit geschaf- 
fen werden, das Schaumen soweit zu unterdrticken, dass das Ge- 
trank wieder gezapft werden kann. 

Ein ahnliches Problem besitzen Karbonatorsysteme oder Impra- 
gniersysteme, wenn sie aufgrund ihres Alters Verschleifter- 
scheinungen aufweisen. Solche alteren Anlagen mussen in der 
Regel mehrmals wahrend einer Woche kalibriert werden. Dadurch 
entstehen hohe Kosten aufgrund der auf zuwendenden Zeit und 
des dazu notwendigen Personals. 

Diese vorgenannten Probleme sind erf ahrungsgemaft sowohl bei 
Warmkarbonatoren, bei Stoftkarbonatoren und auch bei Kreis- 
lauf karbonatorsystemen f est zustellen . Sie tauchen auf und 
sind haufig sogar vom Alter der Anlage unabhangig. Alle Her- 
steller derartiger Anlagen kampfen mit den gleichen Problemen 
der Schaumbildung und der Temperaturschwankungen . 



Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher Begasungsan- 
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lagen anzugeben, die weitgehend Problem der 

Schaumbildung und der Tempraturschwankungen sind. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaft dadurch gelost, dass beim 
Verfahren der eingangs genannten Art das das Begasungsgef aft 
verlassende Gas-Wasser-Gemisch nach seinem Verlassen des Be- 
gasungsgef aftes durch mindestens einen dem Begasungsgef aft 
nachgeschalteten Inlinebegaser geleitet und in diesem inten- 
siv vermischt wird, 

Durch Einschaltung eines Inlinebegasers kann mit relativ we- 
nig Aufwand und geringen Kosten das Problem der Schaumbildung 
vollig beseitigt werden. Die im Begasungsgef aft impragnierte 
Flussigkeit wird im Inlinebegaser nachimpragniert und erst 
dann zu Zapfstellen gefuhrt, an denen sie gezapft werden 
kann . 

Durch die eigenstandige Nachimpragnierung kann ohne Zufuhrung 
von Gas oder Stillwasser in das Gas-Wassergemisch wird ge- 
wahrleistet, dass die Flussigkeit, die bereits im Begasungs- 
gefaft impragniert wurde, das Gas fein verteilt aufnimmt, so 
dass sehr feinperlig am Zapfhahn gezapft werden kann. Diese 
feine Verteilung des Gases wird dadurch erreicht, dass an dem 
im Inlinebegaser enthaltenen Granulat die Flussigkeit uber 
eine sehr grofte Oberflache verteilt wird, so daft das im Gas- 
Wassergemisch enthaltene Gas einen ungehinderten Zutritt zu 
der vielfach wahrend des Durchstr6mens umgelenkten Flussig- 
keit erhalt. Dadurch erhalt das Gas-Wassergemisch eine in- 
tensive Fernperligkeit . Das Gas wird an die Flussigkeit ex- 
trem gebunden, so dass es auch beim Zapfen innerhalb des Was- 
sers gel6st bleibt. Dadurch wird beim Zapfen der Postmixge- 
tranke das Schaumen verhindert, selbst wenn hohe Zucker- oder 
Suftstof f anteile in den zur Herstellung derartiger Getranke 
verwendeten Sirupen ein Auf schaumen begunstigen. Derartig in- 
tensive Bindungen des Gases an die Flussigkeit kann von bis- 
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her verwendeten Methoden nicht erden, so das^ 

immer nur kurzfristige Impragnierungen moglich sind und beim 
Zapfen das Gas aus der Flussigkeit wieder austritt. Dadurch 
entsteht beim Zapfen derartiger Getranke eine starke Schau- 
mentwicklung. Diese wird mit dem Inlinebegaser verhindert. 
Dabei kann dieser mit gekuhlt en oder ungektihlten Fliissigkei - 
ten betrieben werden. 

Gemafi bevorzugten Ausf uhrungsf ormen der Erfindung kann die 
Impragnierung mit Kreislauf karbonatoren oder mit Stofikarbona- 
toren vorgenommen werden, bevor die in diesen Karbonatoren 
hergestellten Flussigkeiten im Inlinebegaser nachtraglich im- 
pragniert werden. Dabei kann der Inlinebegaser bei Kreislauf- 
karbonatoren innerhalb der Kreislauf leitungen bzw. bei Stofi- 
karbonatoren in der mit den Zapfstellen verbundenen Zulauf- 
leitung integriert sein. 

Bei derartig umgerusteten Impragniersystemen oder Schankanla- 
gen konnen sehr gute Zapf ergebnisse unabhangig von gegebenen- 
falls auftretenden Schwankungen der Flussigkeitstemperatur 
erzielt werden, ohne dass dadurch Qualitat sverluste in Kauf 
genommen werden mussen. Eine Schaumbildung ist nicht zu be- 
f urchten . 

Ein weiterer Vorteil derartiger Inlinebegaser ist darin zu 
sehen, dass diese in der Lage sind, das gesamte Zapfsystem 
so zu gestalten, dass es von Storungen weitgehend unabhangig 
ist. Sollte sich dabei herausstellen, dass im Begasungsgef afi 
keine Impragnierung der Flussigkeit stattfindet, kann der Be- 
trieb der gesamten Anlage kurzfristig umgestellt werden, so 
dass nur noch die Impragnierung im Inlinebegaser stattfindet. 
Zu diesem Zwecke mufi der Inlinebegaser unmittelbar an eine 
Gasversorgung angeschlossen werden. Ein derartiger Anschlufi 
ist aufgrund des Aufbaues dieses Inlinebegasers ohne weiteres 
und schnell moglich. Dadurch kann der Betrieb der mit dem Be- 
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gasungsgef afi arbeitenden Anlage echterhalten 
bleiben, sofern die mit dem Begasungsgef afi arbeitende Anlage 
mit einem Inlinebegaser ausgestattet ist. Eine derartige Aus- 
weichmethode kann bereits bei einem Neubau von Impragniersy- 
stemen vorgesehen werden, um der Gefahr vorzubeugen, dass ei- 
ne derartige Anlage in Folge ihrer Storanf alligkeit vollkom- 
men ausfallt. Durch die Versorgung des Inlinebegasers mit 
Flussigkeit und Gas, bevorzugt auch mit .gekuhlter Flussigkeit 
kann der Betrieb der Impragnieranlage auf rechterhalten wer- 
den, insbesondere, wenn mindestens eine Flussigkeitsdrucker- 
hohungspumpe vorhanden ist und eingesetzt werden kann. Eine 
derartige Impragnieranlage ist in der Lage'hohe Zapf geschwin- 
digkeiten auch im Postmixbereich einzuhalten. 

Durch den storungsf reien Betrieb derartiger Anlagen ergibt 
sich ein wesentlicher Kostenvorteil fur den Betreiber. Dieser 
kann bei regularem Betrieb seiner Anlage die Geschwindigkeit 
beim Zapfen von Postmixgetranken aufgrund ausbleibender 
Schaumentwicklung erheblich steigern. Sollten Schwierigkeiten 
beim Betrieb des Begasungsgef alies auftreten, so kann der Be- 
trieb der gesamten Anlage auf den Inlinebegaser umgestellt 
werden, so dass nach kurzer Betriebsunterbrechung die gesamte 
Anlage wieder ihren Betrieb aufnehmen kann. 

Weitere Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der nach- 
folgenden ausf uhrlichen Beschreibung und den beigefugten 
Zeichnungen, in denen bevorzugte Ausf uhrungsf ormen der Erfin- 
dung beispielsweise veranschaulicht werden. 

In den Zeichnungen zeigen: 

Fig. 1 eine Ansicht eines mit einem Inlinebegaser ver- 
sehenen Ausschnitts einer Impragnieranlage, 



Fig. 2 eine stilisierte Darstellung eines Kreislauf kar- 
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bonators mit einem aufterhalb ei geordneten In- 

linebegaser, 

Fig. 3 eine stilisierte Darstellung eines Kreislauf kar- 
bonators mit zwei einander parallel geschalteten Inlinebega- 
sern aufterhalb des Gehauses, 

Fig. 4 eine stilisierte Darstellung eines Stoftkarbona- 
tors mit einem aufterhalb des Gehauses angeordneten Inlinebe- 
gaser, 

Fig. 5 eine stilisierte Darstellung eines Stoftkarbona- 
tors mit zwei einander parallel geschalteten Inlinebegasern 
aufterhalb des Gehauses, 

Fig. 6 eine stilisierte Darstellung eines Stoftkarbona- 
tors mit einem innerhalb des Gehauses angeordneten Inlinebe- 
gaser , 

Fig. 7 eine stilisierte Darstellung eines Stoftkarbona- 
tors mit zwei einander parallel geschalteten Inlinebegasern 
innerhalb des Gehauses, 

Fig. 8 eine stilisierte Darstellung eines Stoftkarbona- 
tors mit zwei innerhalb des Gehauses angeordneten parallel 
geschalteten Inlinebegasern, von denen jeder eine vom anderen 
getrennte Zuleitung aufweist, 

Fig. 9 eine stilisierte Darstellung eines Kreislauf kar- 
bonators mit einem innerhalb des Gehauses angeordneten Inli- 
nebegasern 

Fig. 10 eine stilisierte Darstellung eines Kreislauf kar- 
bonators mit zwei einander parallel geschalteten Inlinebega- 
sern innerhalb des Gehauses und 

Fig. 11 einen Langsschnitt durch einen Inlinebegaser . 

Eine Vorrichtung zum Begasen von Flussigkeiten besteht im We- 
sentlichen aus einem Begasungsgef aft, das bei einer Begasung 
mit C0 2 als Karbonatorgef aft (48) bezeichnet wird, einem Inli- 
nebegaser, der bei Begasung mit C0 2 als Inlinekarbonator (26) 
bezeichnet wird, sowie einer Druckerhohungspumpe (39), einer 
Gasversorgung (44), Zapfstellen (32), einem Gehause (50) so- 
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wie einer ersten Kuhlung (45) ur i Kuhlung (49) . 

Die erste Kuhlung (45) ist iiber eine Verbindungsleitung (46) 
mit einem oberen Abschluftdeckel (70) des Karbonatorgef aftes 
(48) verbunden, durch den ein Zugang zu einen Innenraum des 
Karbonatsorgef aftes (48) hindurchragt . In diesem Innenraum 
findet eine Mischung des durch die Verbindungsleitung (4 6) in 
das Karbonatsorgef aft (48 ) eingespeisten kalten Wassers mit ei- 
nem Gas statt, das aus der Gasversorgung (44) liber eine Gas- 
versorgungsleitung (52)und den oberen Abschluftdeckel (70) in 
den Innenraum des Karbonatsorgef aBes (48) eingespeist wird. 

Die erste Kuhlung (45) ist an ihrem der Verbindungsleitung 
(46) abgewandten oberen Ende (71) mit einer Einspeisungslei- 
tung (40) verbunden, durch die eine Flussigkeit aus einem 
Hauptversorgungsanschluft (42) iiber einen Regler (41) in die 
erste Kuhlung (45) eingespeist wird. In der Einspeisungslei- 
tung (40) liegt die Druckerhohungspumpe (39), die flir einen' 
konstanten Druck in dem sich an die erste Kuhlung (45) an- 
schlieftenden Flussigkeitskreislauf sorgt . 

Das Karbonatorgef aft (48) ist an seinem dem oberen Abschlufi- 
deckel (70) abgewandten unteren Ende (72) mit einer Entnahme- 
leitung (47) verbunden, durch die das Gas-Fliissigkeitsge- 
misch, das im Karbonatorgef aft ( 48 hergestellt wird, in Rich- 
tung auf den Inlinekarbonator (26) abgeleitet wird. Bei einem 
Kreislauf karbonator (73) miindet die Entnahmeleitung (47) in 
eine Steigleitung (35), von der das Gas-Fltissigkeitsgemisch 
unmittelbar in eine Kreislauf leitung (34) eingespeist wird. 
In dieser Kreislauf leitung (34) liegt iiber Anschliisse (37) 
mit dieser verbunden eine Verdrangerpumpe (53), die fur ein 
Umpumpen des Gas-Wassergemisches in der Kreislauf leitung 
(34) sorgt. Die Verdrangerpumpe (53) ist auf ihrer Hochdruck- 
seite mit einer Speiseleitung (36) verbunden, die iiber eine 
Kuhlleitung (54) mit einem oberen Ende (74) der zweiten Kuh- 
lung (49) verbunden ist. Durch dieses obere Ende (74) tritt 
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das Gasf lussigkeits-Gemisch in ung (49) ein, 

die es an deren unteren Ende (75) liber eine Austritt sleitung 
(51) in Richtung auf ein unteres Zulaufende (76) des Inline- 
karbonators (26) verlaftt. 

In dem Inlinekarbonator findet eine intensive Durchmischung 
des Gas-Fllissigkeitsgemisches statt. Nach dieser intensiven 
Druchmischung verlaftt die im Inlinekarbonator (26) karboni- 
sierte Flussigkeit diesen an dessen oberen Auslaftende uber 
eine Entnahmeleitung (27) in Richtung auf einen Umkehrbogen 
(28) , der liber eine Zirkulationsleitung (33) mit der Kreis- 
laufleitung (34) verbunden ist, durch die karbonisierte Flus- 
sigkeit wieder der Verdrangerpumpe (53) zugeleitet wird. Der 
Umkehrbogen (28) besitzt an seiner hochsten Stelle (78) eine 
Entnahmestelle (79) , durch die im Inlinekarbonator (26) kar- 
bonisierte Flussigkeit entnommen wird. Diese Entnahmestelle 
(79) ist uber eine Ausgangsleitung (29) mit den Zapfstellen 
*(32) verbunden. Diese Zapftstellen (32) konnen dazu dienen, 
die im Inlinekarbonator (26) karbonisierte Flussigkeit zu 
zapfen. Daruber hinaus konnen diese Zapfstellen auch als 
Post-Mix-Hahne ausgebildet sein, so dass beim Zapfen der kar- 
bonisierten Flussigkeit gleichzeitig Sirup in ein an den 
Zapfstellen (32) beflilltes Trinkgefaft eingegeben wird. Jede 
der Zapfstellen (32) ist liber eine Zapfleitung (31) mit einem 
Verteiler (30) verbunden, der dafiir sorgt, dass jede der 
Zapfstellen (32) mit karbonisierter Flussigkeit versorgt 
wird. 

Zum Karbonisieren von Flussigkeiten kann statt eines Kreis- 
lauf karbonisators (73) auch ein Stoftkarbonator (80) verwendet 
werden. Dieser besitzt ahnlich wie der Kreislauf karbonator 
(73) eine Karbonatorgef aft (48), das liber eine Gasversorgungs- 
leitung (52) mit einer Gasversorgung (44) und uber eine Ver- 
bindungsleitung (46) mit der ersten Klihlung (45) verbunden 
ist. Das aus dem Karbonatorgef aft (48) austretende Gas-Flus- 
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sigkeitsgemisch wird liber eine (47) unmitteu.- 

bar in die zweite Kuhlung (49) eingeleitet , ohne dass dieses 
Gas-Fliissigkeitsgemisch zunachst in eine Kreislauf leitung 

(34) eintritt. Auch bei diesem Stofi karbonator (80) sind die 
erste und zweite Kuhlung sowie das Karbonatsorgef afi (48) in 
einem Gehause (50) angeordnet. Aus diesem tritt die Aus- 
trittsleitung (51) unmittelbar in den Inlinekarbonator (26) 
ein. Dieser besitzt zwei AnschluJimoglichkeiten (58), von de- 
nen die eine mit der Austrittsleitung (51) und die andere mit 
der Ausgangsleitung (29) verbunden ist, die in den Verteiler 

(30) der Zapfstellen (32) einmundet. 

Ahnlich wie beim Kreislauf karbonator (73) erfolgt die Flus- 
sigkeitsversorgung uber einen Hauptversorgungsanschluft (42) 
und einen Regler (41) . Eine Druckerhohungspumpe (39) sorgt 
vor dem Eintritt der Flussigkeit in die erste Kuhlung (45) 
fur einen konstanten Fliissigkeitsdruck . 

Ebenso steht auch beim Stofi karbonator (80) eine Gasversorgung 
(44) zur Verfiigung, die uber einen Gasdruckregler (43) das 
Karbonatorgef aft (48) mit einem konstanten Gasdruck uber die 
Gasversorgungs leitung ( 52 ) ver sorgt . 

Sowohl beim Kreislauf karbonator (73) als auch beim Stoftkarbo- 
nator (80) kann innerhalb des Gehauses (50) ein Becken (56) 
zur Aufnahme eines nicht dargestellten Wasserbetts vorgesehen 
sein. In diesem Wasserbett sind sowohl die erste und die 
zweite Kuhlung (45, 49) als auch das Karbonatorgef aft (48) an- 
geordnet- Das Wasserbett sorgt fiir eine konstante Kuhlung- 
stemperatur innerhalb des Beckens (56) . Zu diesem Zwecke ist 
innerhalb des Beckens (56) ein Ruhrer (81) vorgesehen, der 
von einem Ruhrermotor (57) angetrieben wird. Der Ruhrer (81) 
erzeugt innerhalb des Beckens (56) einen Wasserumlauf , so 
dass sich innerhalb des gesamten Beckens (56) eine weitgehend 
gleichbleibende Temperatur einstellt . 
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Sowohl beim Kreislauf karbonator (73) als auch beim Stoftkarbo- 
nator (80) konnen statt eines Inlinekarbonators (26) mehrerer 
Inlinekarbonatoren (26) einander parallel geschaltet sein 
(Fig. 3 und 5) . Jeder von zwei einander parallel geschalteten 
Inlinekarbonatoren (26) ist jeder fur sich uber eine Verzwei- 
gung (55) sowohl mit der Austrittsleitung (51) der zweiten 
Kuhlung als auch mit der Entnahmeleitung (27) beim Kreislauf- 
karbonator (73) bzw. mit der Ausgangsleitung (29) beim Stofi- 
karbonator (80) verbunden. Entsprechend sind die Verzweigun- 
gen (55) uber Verbindungen (59) mit den benachbarten Leitun- 
gen (51) bzw. (29) verbunden. Jeder Arm einer jeden Verzwei- 
gung (55) ist uber einen Anschluft (60) mit den Inlinekarbona- 
toren (26) verbunden. 

In den Fig. 2, 3, 4, 5 sind die Inlinekarbonatoren (26) au- 
fterhalb des Gehauses (50) mit den benachbarten Leitungen (51, 
28, 29) verbunden. Diese Anordnung hat sich insbesondere be- 
wahrt, wenn Karbonatorsysteme, die zunachst nur mit einem 
Karbonatorgef aft (48) versehen waren, mit einem oder mehreren 
Inlinekarbonatoren (26) nachgerlistet werden sollten, urn die 
Qualitat des erzeugten Getranks, beispielsweise eines Soft- 
drinks zu verbessern. Demgegenuber sind in den Fig. 6, 7, 8, 
9, 10 Karbonatorsysteme dargestellt, die bereits bei ihrer 
Herstellung zur Verbesserung der zu erzeugenden Getrankequa- 
litat mit Inlinekarbonatoren (26) ausgestattet werden. Bei 
diesen Karbonatorsystemen werden die Inlinekarbonatoren (26) 
in das innerhalb des Gehauses angeordnete Rohrsystem einge- 
fiigt, und zwar sowohl bei den Stoftkarbonatoren der Fig. 6, 7, 
8 als auch bei den Kreislauf karbonatoren der Fig. 9 und 10. 
Dabei sind sowohl bei dem Stoftkarbonator (80) als auch bei 
dem Kreislauf karbonator (73) jeweils Konstruktionen denkbar, 
bei denen einer oder mehrere Inlinekarbonatoren (26) inner- 
halb des Gehauses (50) bzw. der Wanne (56) angeordnet werden. 
Insbesondere bei Verwendung der Wanne (56) ist bei diesen Ko- 
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struktionen dafur gesorgt, dass der Inlinekar- 

bonatoren (26) das durch diese hindurchtretende Gas- 
. Fliissigkeitsgemisch auf der Temperatur gehalten wird, die 
innerhalb des im Becken (56) stehenden Wasserbades herrscht. 



Bei mehreren Inlinekarbonatoren (26) werden diese zweckmafti- 
gerweise einander parallel geschaltet, und zwar durch eine 
Verzweigung der aus der zweiten Kuhlung (4 9) austretenden 
Austrittsleitung (51). In diesem Falle werden die einander 
parallel geschalteten Inlinekarbonatoren (26) durch Verbin- 
dungsleitungen (61) beim Eintritt des Gas-Flussigkeitsge- 
misches als auch am Austritt der im Inlinekarbonator (26) 
karbonisierten Fliissigkeit miteinander verbunden. 

Es ist jedoch auch denkbar, jeden von mehreren Inlinekarbona- 
toren (26) iiber eine gesonderte Kiihlleitung (62) mit der 
zweiten Kuhlung (49) zu verbinden (Fig. 8). 

Insbesondere fur den nachtraglichen Einbau der Inlinekarbona- 
tor (26) eignet sich in besonderer Weise die in Fig. 11 ge- 
zeigte Konstruktion . Diese beruht auf der Tatsache, dass beim 
nachtraglichen Einbau der Inlinekarbonatoren (26) zweckmafii- 
gerweise eine Einbaumoglichkeit im Bereich einer das Gehause 
(50) verlassenden Schlauchleitung benutzt wird. Diese 
Schlauchleitung kann zwecks Einbau des Inlinekarbonators (26) 
durch einen Schnitt unterbrochen werden. Sodann wird aus die- 
ser Schlauchleitung ein Stuck herausgetrennt , das in etwa ei- 
ner Baulange des einzubauenden Inlinekarbonators (26) ent- 
spricht. Sodann wird der Inlinekarbonator jeweils an einem 
Ende mit einem Schlauchende (82) der ankommenden Austritts- 
leitung (51) bzw. mit einem Schlauchende (83) der Entnahme- 
leitung (27) bzw. der Ausgangsleitung (29) verbunden. Diese 
Schlauchenden (82, 83) besitzen gleiche Querschnitte und 
gleiche lichte Weiten. Je nach der Konstruktion des jeweili- 
gen Karabonatorsystems kommen zwei unterschiedliche 
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Schlauchabmafte fur den Anschluft rbonator (26) 

in Betracht. Dabei besitzt der eine Schlauch eine groftere und 
der andere eine kleinere lichte Weite. 

Urn dem Inline karbonator (26) eine moglichst vielfaltige An- 
wendungsmoglichkeit zu erschlieften, ist der den Inlinekarbo- 
nator (26) umschlieBende Hohlkorper zweckmaftigerweise als ein 
Rohr ausgebildet, in dem das vom Gas-Wassergemisch durch- 
flossene Granulat angeordnet ist. Dieses Rohr (84) ist an 
seinen beiden Enden (76, 77) jeweils mit einem Flansch (63) 
verschlossen . Dieser Flansch (63) tragt auf seiner dem Rohr 
(84) abgewandten Seite (85) Auf schubf lachen (64, 65), die von 
einer gemeinsamen Bohrung (66) durchzogen sind. Durch diese 
Bohrung (66) tritt einerseits das zu karbonisierende Gas- 
f lussigkeits-Gemisch in das mit Granulat gefullte Rohr (84) 
ein und verlaflt andererseits dieses Rohr (84) in Richtung auf 
die benachbarte Entnahmeleitung (27) bzw. die Ausgangsleitung 
(29). Je nach der lichten Weite des jeweils mit dem Inline- 
karbonator (26) zu verbindenden Schlauchendes (82, 83) wird 
dieses uber die Auf schubf lache (64) bei einer groften lichten 
Weite bzw. (65) bei einer kleinen lichten Weite aufgeschoben 
und beispielsweise mit einer nicht dargestellten Schlauch- 
klemme auf der jeweiligen Auf schubf lache (64) bei einer gro- 
lien lichten Weite bzw. (65) bei einer kleinen lichten Weite 
bef estigt . 

Dabei spielt die Durchstromungsrichtung des Inlinekarbonators 
(26) keine Rolle. Unabhangig davon, ob die zu karbonisierende 
Flussigkeit durch die dem Zulauf (76) benachbarte Bohrung 
(66) oder durch die dem Zulauf (77) benachbarte Bohrung in 
das Rohr (84) des Inlinekarbonators (26) eintritt, findet in 
diesem immer eine gleich intensive Mischung des Gas-Flussig- 
keits-Gemisches statt. Auf diese Weise werden Fehler beim 
Einbau des Inlinekarbonators (26) vermieden. 



WO 2005/077507 



13 



PCT/DE2005/000261 



Die Erfindung betrifft also ein Verfahren, um herkommliche 
Karbonatorsysteme oder Impragniersysteme, mit mindestens ei- 
nem zusatzlichen Karbonatorsystem auszustatten bevorzugt min- 
destens einen Hohlkorper- Inlinekarbonator, befullt oder un- 
befullt mit Schuttgut der auch Anschlussmoglichkeiten haben 
kann fur die Gase und Fliissigkeitsver sorgung des zusatzlichen 
Hohlkorper Inline-Karbonators . 

Sinn und Zweck der Erfindung ist, dass die vorbekannten Kar- 
bonatorsysteme oder Impragniersysteme sehr storanfallig sind 
und nicht gut und feinperlig impragnieren . Dieses hat mei- 
stens zur Folge, dass zum Beispiel Softdrinks wie Coca Cola 
light beim zapfen uber eine Postmixanlage beziehungsweise 
Postmixhahn, beim zapfen sehr stark schaumt und dadurch Zap- 
finterwalle in Anspruch genommen werden mussen. Also man kann 
sagen das es ein Problem darstellt, in einem Zapfvorgang ein 
solches Problemgetrank uber herkommliche Karbonatorsysteme zu 
zapfen . 

Es ist generell davon auszugehen, dass alle Getranke die im 
Postmixbereich gezapft werden starke Schaumbildung beim zap- 
fen haben. Diese wird auch noch verstarkt, wenn eine Anlage 
sehr hohe Zapf kapazitaten erfiillen muft dann bricht meistens 
auch das vorgeschaltete oder nachgeschaltete Kuhlsystem zu- 
sammen, in Form das die zu zapfende Getranke in der Tempera- 
tur um einige Grad steigen. In diesem Fall wird die Schaum- 
bildung beim Zapfen noch viel starker und man muss teilweise 
das Zapfen unterbrechen bis die Temperatur sich wieder ge- 
senkt hat. Bei einigen Getranken werden zum Beispiel Still- 
wasserweichen eingebaut um karbonisierte Flussigkeiten mit 
Stillwasser zu verdunnen da es sonst nicht moglich ware, die- 
ses Getrank zu zapfen da es nur schaumen wiirde. 

Ein weiteres Problem haben Karbonatorsysteme oder Impragnier- 
systeme, wenn sie alter sind und zwangslaufig Verschleifier- 
scheinungen aufweisen, dieses ist allgemein bekannt und es 
ist dann notwendig, dass solche Anlagen teilweise mehrmals 
die Woche kalibriert werden mussen. Dieses ist sehr zeitauf- 
wendig und personalintensiv von den entstehenden Kosten mal 
ganz abgesehen. 

Diese vorgenannten Probleme sind auch erf ahrungsgemali bei 
Warmkarbonatoren, Stosskarbonatoren f est zustellen oder Kreis- 
lauf karbonatorsysteme und auch generell unabhangig vom Alter 
der Anlagen. Auch haben alle Hersteller von diesem System das 
gleiche Problem der Schaumbildung und Temperaturschwankungen . 

Diese Probleme kann die Erfindung zum groftten Teil mit wenig 
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Aufwand und Kosten, vollig besei :ann gewahrlei 

stet werden, wenn man zum Beispi^.. v^*^ Al iehrere Hohl- 

korper-Inlinekarbonatoren befullt mit Schuttgut nach den 
schon vorhandenen Impragnierer einbaut und die schon impra- 
gnierte Flussigkeit noch einmal uber den Hohlkorper- 
Impragniersysteme nachimpragniert Oder karbonisiert und dann 
erst zu den Zapfstellen fuhrt, um zu zapfen. 



Der Vorteil dieser sogenannten, eigenstandigen Nachimpragnie 
rung ohne das man nochmals Gase oder Stillasser zusatzlich 
einspeist ist es gewahrleistet , dass die Flussigkeiten die 
schon mit Gase angereichert sind, nachimpragniert werden. 
Diese Nachkarbonisierung hat den Vorteil, dass wenn man uber 
einen mit Schuttgut gefiillten Hohlkorper impragniert ist die 
karbonisierte Flussigkeit sehr feinperlig. Das liegt daran, 
dass man uber eine sehr hohe Oberflache im Hohlkorper impra- 
gniert und durch die intensive Feinperligkeit und extrem ge- 
bundene Gase in der Flussigkeit hat dieses zur Folge, dass 
die Schaumbildung bei Postmixgetranke nicht mehr auftreten, 
weil der hohe Zucker oder Sussstof f anteil in den Sirupen die 
ses aufschaumen verursacht in Folge weil die alten Methoden 
zu impragnieren oder zu karbonisieren keine intensive Bindun 
gen von Gase in Fliissigkeiten gewahrleisten kann. Es sind im 
mer nur kurzfristige Impragnierungen moglich und beim Zapfen 
entbindet das Gas aus der Flussigkeit und bringt den Sirup 
oder Getrankezusatze zum Schaumen. Bei vorgeschalteten Hohl- 
korper-Impragniersystemen bevorzugt befullt mit Schutt- 
gut, also in der oder denen Zuleitungen fur die Zapfstellen 
und nach den eigentlichen schon vorhandenen Impragniersyste- 
men konnen diese Probleme nicht mehr auftreten. Der neu zu- 
satzliche Hohlkolper-Inlineimpragnierer kann mit oder unge- 
kuhlten Fliissigkeiten betrieben werden. Vorzugsweise sollte 
der Hohlkorper oder die Hohlkorper-Inline-Impragniersysteme 
bei Kreislauf-Impragniersystemen in den Kreislauf leitungen 
oder Leitung in der Zulauf leitung fur die Zapfstellen inte- 
griert werden. Bei umgeriisteten Impragniersystemen oder 
Schankanlagen konnen auf Fliissigkeitstemperatur Schwankungen 
ohne Einbufte von Qualitatsverluste gezapft werden ohne auf- 
tretende Schaumbildung weiter gezapft werden. 

Als weiterer Vorteil ist es nicht aufter acht zu lassen, soil 
te mal das alte Impragniersystem nicht mehr eigenstandig im- 
pragnieren und nur noch das Hohlkorper-Inline- 
Impragniersystem mit Stillwasser versorgen, kann der Betrieb 
kurzfristig weitergehen in dem man an dem Hohlkorper- 
Impragniersystemen eine oder mehrere Gaseversorgung an- 
schliefit, dass ist von der Aufbauweise des Hohlkorper-Inline 
Impragniersystem ohne weiteres moglich. So kann die alte An- 
lage weiterhin in Betrieb bleiben insofern sie mit einen ode 
mehr er en Hohlkorper- Inline- Impragniersystemen ausgestattet 
ist. Die vorgenannten Moglichkeiten sind auch vorteilsweise 
gleich, auch bei Neubau von Impragniersystemen ohne weiteres 
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anwendbar und beugen der Storanf immlicher Im- 

pragniersysteme vor. Eine neue G^.^^^^ v^ AA ^mpragniersy- 
stem Oder Schankanlagen kann ebenso vorteilhaft wie kosten- 
gunstig vorgenommen werden in dem man Hohlkorper-Inline- 
Impragniersysteme zum Beispiel mit Flussigkeiten und Gase 
versorgt, bevorzugt gekuhlte Flussigkeiten und bei Bedarf um 
ein konstanten FliefJdruck fur die Flussigkeiten zu gewahrlei- 
sten eine oder mehrere Flussigkeitsdruck-Erhohungspumpen be- 
nutzen um auch zu gewahrleisten, dass vorgeschriebene Zapfge- 
schwindigkeiten gerade wie sie im Postmixbereich sind, einge- 
halten werden. 

Der Kostenvorteil und die storungsf reie Anlage, die aus Hohl- 
korper- Impragniersysteme gebaut werden, Erf ischungsgetranke 
herzustellen ist ein sehr grofter Vorteil fur die Betreiber 
und Kunden sowie fur die Firmen die diese Anlagen herstellen 
werden . 

Die Zeichnung zeigt in ihrer Figur 1 : Eine schematische Dar- 
stellung eines Hohlkorper-Inlinee-Impragniersystems mit Ver- 
sorgungsleitungen fur Gase oder und Flussigkeiten mit alien 
benotigten AnschluBvorrichtungen beispielsweise . Halterungen 
oder Bef est igungsbauteile , Abgangsmoglichkeit fur Flussigkei- 
ten impragniert oder unpragniert oder stille Flussigkeiten. 
Eine Ver sorgungsleitung fur Zapfhahne oder Hahn, ein Entnah- 
mebauteil um eine oder mehrere Leitungen fur impragnierte 
oder unpragnierte Flussigkeiten zu den Zapfstellen oder Zapf- 
stelle anzubringen gewahrleistet ist. Dieses vorgenannte Bau- 
teil dient auch gleichzeitig dazu, dass der bevorzugt mit 
Schlittgut befullter Hohlkorper fur das Schuttgut nicht heraus 
gespult werden kann. Gesonderte Sicherungen konnen vor den 
verschlieBen noch eng an die Hohlkorperwandung angebracht 
werden, bevorzugt werden Sieb oder Siebe. Um den Hohlkorper 
zu verschlieften kann vorteilsweise eine oder mehrere 
Quetschvorrichtungen in Verbindung mit Abdichtungsmoglichkei- 
ten uber 0-Ringe oder 0-Ring kommen. In dem Bauteil,dass die 
Gase und Flussigkeitsversorgung fur den Hohlkorper-Inline- 
Impragniersystemen versorgt, ist vorzugsweise ein oder mehre- 
re Gewinde vorgesehen, um das Bauteil das das Impragniersy- 
stem verschliefit damit das zum Beispiel Schuttgut nicht aus- 
gespult werden kannAber vorher kann eine gesonderte Sicherung 
fur das Schuttgut vorgenommen werden. Auch dieses Bauteil 
kann durch Quetschen mit den Hohlkorper verbunden werden und 
danach in das Bauteil vorzugsweise geschraubt werden, um die 
Flussigkeits-und Gaseversorgung oder fur vorimpragnierte 
Flussigkeiten in Richtung Hohlkorper-Impragniersystem bevor- 
zugt Schuttgutf ullung vorgenommen werden. 

In dem Bauteil konnen vorzugsweise Steuerventile eingebracht 
werden, die gleichzeitig als Ruckf lufiverhinderer ausgelegt 
sein konnen. In den Anschluftbauteilen fur das Bauteil fur die 
Gase und Flussigkeitsversorgung fur die oder den Hohlkorper- 
Inline-Impragniersystem konnen ebenfalls Steuerventile einge- 
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setzt werden. Bei Bedarf kann uk 
mit ein oder mehreren Manometer 



in Verbindunc, 
;en oder Gase 



an das Bauteil fur die Versorgung von Fliissigkeiten und Gase 
oder vorher impragnierte Fliissigkeiten zur Anwendung kom- 
men.Der Hohlkorper-Inline-Impragnierer kann vorzugsweise mit 
vorgekiihlter oder ungekiihlter impragnierten Fliissigkeiten be- 
trieben werden. 

Eine oder mehrere Karbonatoren oder Impragniersystem (bild- 
lich nicht dargestellt) die zusatzlich oder nachtraglich mit 
einen oder mehreren Hohlkorper-Inline-Impragniersystemen 
(1) (2) (7) (13) ausgestattet werden. ( bildlich nicht darge- 
stellt) 

1st die Integrierung wie folgt vorzunehmen ( bildlich nicht 
dargestellt) . Die schon impragnierte Fliissigkeit , die gekiihlt 
oder ungekiihlt sein kann wird an der Leitung (24 ) ) 22) (10) oder 
an den Leitungen (10)21) (23) (20) (22) (24) verbunden . Dieses 
zahlt auch fur Kreislauf karbonatoren oder Impragniersyste- 
me (bildlich nicht dargestellt). 

Dann wird die Leitung (3) oder die Leitungen (3) (5) (6) (25) 
an das Bauteil (4) angebracht und die Leitung (3) oder 
(3) (5) (6) (25) wird mit einem oder mehreren Verteilern 
(bildlich nicht dargestellt) angeschlossen oder direkt an 
den oder die Zapfhahne (bildlich nicht dargestellt). 
Nach diesen Vorgang ( bildlich nicht dargestellt) kann uber 
die Leitung (10) oder (20) oder Uber die Leitungen 
(10) (21) (23) (24) (22) (20) und uber die oder dem Bauteil (1 1) 
(1 2) (26) (15) (14) (16) (27) (17) (19) schon vor impragnierte Fliis- 
sigkeit oder Flussigkeiten mit Gase in den Hohlkorper- 
Impragniersystem einflieften das mit vor zugshalber Schiittgut 
befiillt ist ( bildlich nicht dargestellt ) und an der Leitung 
(3) oder Leitungen (3) (5) (6) (25) nach oder neu impragnierte 
Flussigkeiten austreten uber das Bauteil (4) und den Hohlkor- 
per-Impragnier-Inlinekarbonator (1) (7) (2) (13) das vorzugshal- 
ber mit Schiittgut befiillt ist ( bildlich nicht dargestellt) . 

Auch eine nachtragliche Versorgung von Gase fur den oder die 
Hohlkorper-Inlineimpragnierer kann iiber die Leitung (10) (20) 
oder die Leitungen (10) (21) (23) (20) (22) (24) vorgenommen wer- 
den urn schon impragnierte oder unpragnierte Fliissigkeiten an- 
zureichern . 

Die Halterung (9) konnen zur Befestigung fur die oder den 
Hohlkorper-Inlineimpragnierer (10) (21) (23) (20) (22) (24) vor- 
zugshalber vorgenommen werden. 

Die Hohlkorper-Inlineimpragniersysteme (7) (2) (1) (13) konnen 
auch in beliebigen Formen gefertigt werden bevorzugt U-Form 
oder L-Form (bildlich nicht dargestellt) . 

Der Hohlkorper-Inlinekarbonator (1) (2) (7) (13) kann auch ver- 
wendet werden, urn Schankanlagen mit impragnierten Flussigkei- 
ten zu versorgen urn vorzugsweise Erf rischungsgetranke herzu- 
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stellen oder Abf iillanlagen zu v ich industriel_i_ 

genutzt werden ( bildlich nicht ^ , . 

Das Hohlkorper-Inlinekarbonatorsystem (1) (2) (7) (13) kann auch 
mit einer Flussigkeitsdruck-Erhohungspumpe betrieben werden 
fur die Anschlusse (10) (21) (23) (20) (22) (24) (bildlich nicht 
dargestellt) . 
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Patentanspriiche : 

1. Verfahren zur Intensivierung einer Binciung von Gas an ein 
in mindestens einem Begasungsgef aft begastes Wasser, dadurch 
gekennzeichnet, dass das das Begasungsgef aft verlassende Gas- 
Wasser-Gemisch nach seinem Verlassen des Begasungsgef aftes 
durch mindestens einen dem Begasaungsgef aft nachgeschalteten 
Begaser geleitet und in diesem intensiv vermischt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
bei der Begasung mit C0 2 ein Karbonatorgef aft (48) und ein In- 
linekarbonator (26) verwendet werden. 

3. Verfahren nach einem der Anspruche 1 Oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Gas-Wassergemisch im Inlinekarbonator 
uber Granulat geleitet wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das das Granulat als Schtittgut in einen 
den Inlinekarbonator (26) umgebenden Hohlkorper eingefullt 
wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass in das das Karbonatorgef aft (48) verlassen- 
de Gas-Wassergemisch vor Eintritt in den Inlinekarbonator 
(26) eine zusatzliche Gasmenge eingeleitet wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass im Inlinekarbonator (26) ein zum Zapfen eines 
feinperligen Gas-Wassergemisches geeigneter Druck einge- 
stellt wird. 
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7. Verfahren nach einem der Ansj dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Gas-Wassergemisch vor Eintritt in den 
Inlinekarbonator (26) gekuhlt wird. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass eine im Inlinekarbonator (26) impragnier- 
te Fliissigkeit an Zapfstellen (32) gezapft wird. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Karbonatorgefali (48) und der Inline- 
karbonator zur industriellen Abfiillung von Erf rischungsge- 
tranken angewandt werden. 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Inlinekarbonator (26) in eine Kuhlma- 
schine integriert wird. 

11. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass mindestens eine Moglichkeit zur Einspei- 
sung von Flussigkeit in das Karbonatorgef aft (48) vorgesehen 
ist . 

12. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass mindestens eine Flussigkeiteinspeisung fiir 
den Inlinekarbonator (26) vorgesehen wird. 

13. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass in den Inlinekarbonator (26) eine Ein- 
speisung der Flussigkeit und des Gases in einer gegenseitigen 
Abhangigkeit ihres jeweiligen Druckes eingespeist wird. 

14. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass eine mit einem Karbonatorgef aft (48) verse- 
hene Zapfanlage nachtraglich mit einem Inlinekarbonator (26) 
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15. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass eine Karbonisierung im Inlinekarbonator 
(26) nur beim Zapfen von karbonisierter Flussigkeit vorge- 
nommen wird. 

16. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Hohlkorper des Inlinekarbonator (26) 
aus drei miteinander verbundenen Schichten hergestellt wird. 

17. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 16, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass der Hohlkorper des Inlinekarbonator s (26) 
mit einer inneren Schicht aus Kunststoff hergestellt wird, 
auf die eine mittlere Schicht aus Aluminium aufgetragen wird, 
die mit einer aufieren Schicht aus Kunststoff versehen wird. 

18. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 17, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass durch Einschaltung des Inlinekarbonator 
(26) eine Schaumbildung beim Zapfen von Softdrinks unter- 
druckt wird. 

19. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 18, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass vor Einleitung der Karbonisierung im Kar- 
bonatorgef afl (48) der Druck in der in das Karbonatorgef aft 
(48) eintretenden Flussigkeit durch eine Druckerhohungspumpe 
(39)konstant gehalten wird. 

20. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 19, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass das Karbonatorgef afi (48) in eine Post- 
mixanlage mit einem Kreislauf karbonator (73) kombiniert ist. 

21. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass in einen Kreislauf karbonator (73) zwei In- 
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linekarbonatoren (26) in einer :allel geschaj.- 

tet werden. 

22. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 19, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass in eine Postmixanlage fur Erf rischungsge- 
tranke ein Inlinekarbonator (26) in eine Ausgangsleitung 
(51) eines Stoft karbonators (80) eingebaut wird. 

23. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 21, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass in eine Ausgangsleitung (51) eines Stoft- 
karbonators zwei einander parallel geschaltete Inlinekarbona- 
toren (26) eingebaut werden. 

24. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 23, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass bei einem Stoft karbonator (80) der Inline- 
karbonator (26) innerhalb eines das Karbonatorgef aft ((48) 
aufnehmenden Wasserbeckens (56) unmittelbar im Anschlufi an 
das vom karbonisierten Wasser durchf lossene Kiihlsystem (49) 
von dem unter dem Druck des Karbonatorgef aft (48) stehenden 
Gas -Wasser gemisch durchf loss en wird. 

25. Verfahren nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet , dass 
im Wasserbecken (56) zwei einander parallel geschaltete Inli- 
nekarbonatoren (26) von dem unter dem Druck des Karbonator- 
gef aftes (48) stehenden Gas-Wassergemisch durchf lossen wer- 
den . 

26. Verfahren nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, dass 
jeder von mindestens zwei vom Gas-Wassergemisch des Karbona- 
torgefaftes durchf lossenen Inlinekarbonatoren (26) mit einer 
gesonderten Zuleitung fur das unter dem Druck des Karbonator- 
gefaftes stehende Gas-Wassergemisch versehen wird. 



27. Verfahren nach einem der Anspruche 20 oder 21, dadurch 
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gekennzeichnet, dass bei einem ] ator (73) der 

dem Karbonatorgef aft (48) nachgeschaltete Inlinekarbonator 
(26) innerhalb des Wasserbeckens (56) in die Ringleitung in- 
tegriert wird. 

28. Verfahren nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, dass 
bei einem Kreislauf karbonator (73) zwei einander parallel ge- 
schaltete Inlinekarbonatoren innerhalb des Wasserbeckens von 
dem unter dem Druck des Karbonatorgef aftes (48) stehenden 
Gas-Wassergemisch durchf lossen werden . 

29. Vorrichtung zur Intensierung einer Bindung von Gas an ein 
in mindestens einem Begasungsgef aft begastes Wasser, dadurch 
gekennzeichnet, dass dem Begasungsgef aft an dessen fur das be- 
gaste Wasser vorgesehenen Ausgang mindestens ein Inlinebega- 
ser zur intensiven Durchmischung des begasten Wassers in ei- 
nem durch den Inlinebegaser hindurchgeleiteten Strom aus Gas 
und Wasser nachgeschaltet ist. 

30. Vorrichtung nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, 
dass bei einer Begasung des Wassers mit C0 2 das Begasungsge- 
fali als Karbonatorgef aft (48) und der Inlinebegaser als Inli- 
nekarbonator (26) ausgebildet sind. 

31. Vorrichtung nach Anspruch 29 oder 30, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Inlinekarbonator (26) mit einem Granulat 
gefullt ist. 

32. Vorrichtung nach einem der Anspruche 29 bis 31, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Karbonatorgef aft (48) innerhalb eines 
Kreislauf karbonators (73) angeordnet ist. 

33. Vorrichtung nach Anspruch 29 bis 31, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Karbonatorgef aft (48) innerhalb eines 
Stoft karbonators (80) angeordnet ist. 
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34. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 29 bis 33, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Inlinekarbonator (26) aufterhalb ei- 
nes sowohl das Karbonatorgef aft (48) als auch eine Kuhlung 
(48, 49) auf nehmenden Gehauses (50) angeordnet ist. 

35. Vorrichtung nach Anspriiche 29 bis 33, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Inlinekarbonator (26) innerhalb eines so- 
wohl das Karbonatorgefali (48) als auch den Inlinekarbonator 
(26) auf nehmenden Gehauses (50) angeordnet ist. 

36. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 29 bis 30, dadurch 
gekennzeichnet , dass zwischen dem Karbonatorgef aft (48) und 
dem Inlinekarbonator (26) eine Kuhlung (49) vorgesehen ist, 
die von dem unter dem Druck des Karbonatorgef aftes (48) ste- 
henden Gas-Wassergemisch durchflossen ist. 

37. Vorrichtung nach Anspriiche 29 bis 33, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Inlinekarbonator (26) bei einem Kreis- 
lauf karbonator 73) in einem Zweig einer Ringleitung angeord- 
net ist, der unter einem von einer Verdrangerpumpe (53) er- 
zeugten gegenuber der iibrigen Ringleitung erhohten Druck 
steht . 

38. Vorrichtung nach Anspriiche 33 bis 36, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass bei einem Stoft karbonator (80) der Inlinekarbo- 
nator (26) in einer mit Zapfstellen verbundenen Ausgangslei- 
tung (29) des Karbonatorgef aftes (48) vorgesehen ist. 

39. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 29 bis 38, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Inlinekarbonator (26) aus einem 
mit Granulat gefullten Hohlkorper besteht, dessen einander 
gegenuber liegende Offnungen jeweils mit einem Flansch (63) 
verschlossen sind, durch den sich eine jeweils in Richtung 
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auf einen vom Hohlkorper umsch] mm erstreckende 

Bohrung (66) erstreckt, die jeweils auf ihrer dem Innenraum 
abgewandten Seite von rohrf ormigen Auf schubf lachen (64, 65) 
umgeben sind, von denen jeweils die dem Flansch (66) zuge- 
wandte innere Auf schubf lache (63) einen grofieren Querschnitt 
aufweist als die dem Flansch 863) abgewandte auftere Aufschub- 
flache (65) . 

40. Uber einen oder mehreren Hohlkorper-Inlineimpragnier- 
Karbonatorsystem befallt mit Schiittgut (1) (2) (7) (13) eine zu- 
satzliche Nachkarbonisierung oder Impragnierung vorzunehmen, 
urn mit den so nach impragnierten Flussigkeiten Zapf oder 
Zapfventile ( Hahne) zu versorgen die auch gekiihlt sein kon- 
nen urn Erf rischungsgetranke herzustellen und zu zapfen oder 
urn Ausschankanlagen liber mindestens einen Hohlkorper- 
Inlineimpragniersystem befiillt mit vorzugsweise Schiittgut 
(1) (2) (7) (13) mit uber den oder die Hohlkorper- 

Inlinekarbonatoren (1) (2) (7) (13) mit impragnierter Fliissig- 
keit zu den Zapf oder das Zapfstellen zu versorgen. 

41. Uber einen Hohlkorper-Imineimpragniersystem 
(1) (2) (7) (13) nach Anspruch 1-40 dadurch gekennzeich- 
net: das schon impragnierte Flussigkeiten ohne Hinzu- 
gabe von zusatzlichen Gase und Flussigkeiten uber den 
Hohlkorper- 

Inlineimpragniersystem (1) (2) (7) (13) nachimpragniert oder 
karbonisiert we r den . 



42. Uber einen Hohlkorper- Inlineimpragniersystem 
(1) (2) (7) (13) nach Anspruch 1- 41 dadurch gekennzeich- 
net: das auch mehrere Hohlkorper- 
Inlineimpragniersysteme (1 ) (2) (7) ( 13) gleichzeitig 
zur Anwendung kommen. 

43. Uber einen Hohlkorper-Inlineimpragniersystem 

(1) (2) (7) (13) nach Anspruch 1-42 dadurch gekennzeichnet : 
das auch gekuhlte Flussigkeiten angewandt werden. 



44. Ober einen Hohlkorper-Inlineimpragniersystem 
(1) (2) (7) (13) nach Anspruch 1-43 dadurch gekennzeichnet: 
das ein oder mehrere Hohlkorper-Inlineimpragniersysteme ge- 
kuhlte oder ungekuhlte impragnierte Flussigkeiten zu minde- 
stens einer Zapfstelle zur Versorgung dient fur nachkarbo- 
nisierte oder impragnierte Flussigkeiten. 
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45. Uber einen Hohlk6rper-Inx^n C i.xL^i.ayu^ C idystem 

(1) (2) (7) (13) nach Anspruch 1-44 dadurch gekennzeichnet : 
das uber den oder die Hohlkorper-Inlineimpragnierer 
(1) (2) (7) (13) eigenstandig impragniert wird mit Hinzugabe 
von Gase und Flussigkeiten gekuhlt oder ungekuhlt. 

46. Ober einen Hohlkorper-Inlineimpragniersystem 
(1) (2) (7) (13) nach Anspruch 1-45 dadurch gekennzeich- 
net: das die Formen und Aufbauweise unterschiedlich 
sein kann. 

47. fiber einen oder mehrere Hohlkorper-Inlineimpragniersystem 
(1) (2) (7) (13) nach Anspruch 1-46 dadurch gekennzeichnet: das 
der oder die Hohlkorper-Inlineimpragniersysteme (1) (2) (7) (13) 
auch zur industriellen Abfiillung fur Erf rischungsgetranke an- 
gewandt werden, 

48. Uber einen oder mehrere Hohlkorper- 
Inlineimpragniersysteme (1) (2) (7) (13) nach Anspruch 1-47 da- 
durch gekennzeichnet: das die impragnierten oder karboni- 
sierten Flussigkeiten feinperlig gezapft werden konnen. 



49. Uber einen oder mehrere Hohlkorper- 

Inlineimpragniersysteme (1) (2) (7) (13) nach Anspruch 1-48 da- 
durch gekennzeichnet: das der oder die Hohlkorper- 
Inlineimplagniersysteme (1) (2) (7) (13) direkt auch in Kuhlma- 
schinen jeder Bauart integriert eingesetzt weiden. 

50. Uber einen oder mehrere HohlkOrper-lnlineimpragniersystem (1)(2)(7)(13) nach Anspruch 1- 
49 dadurch gekennzeichnet: das mindestens eine FlussigkeitseinspeisungsmGglichkeit vorhanden 
ist. 

51. Uber einen oder mehrere Hohlkorper- 

Inlineimpragniersysteme (1) (2) (7) (13) nach Anspruch 1-50 da- 
durch gekennzeichnet: das mindestens eine Gase und Flussig- 
keitseinspeisung fur den oder die Hohlkorper- 
Inlineimpragniersysteme (1) (2) (7) (13) vorhanden sind. 

52. tlber einen oder mehrere Hohlkorper- 
Inlineimpragniersysteme (1) (2) (7) (13) nach Anspruch 1- 51 da- 
durch gekennzeichnet: das vorhandene Impragniersysteme oder 
Karbonatorsysteme nach oder umgerustet werden mit mindestens 
ein Hohlkorper-Inlineimpragniersystem (1) (2) (7) (13) . 

53. Uber einen oder mehrere Hohlkorper- 

Inlineimpragniersysteme (1) (2) (7) (13) nach Anspruch I —52 
dadurch gekennzeichnet: das vorzugshalber nur impragniert 
wird oder karbonisiert wird wenn uber den oder die Zapfstel- 
len gezapft wird und dadurch eine im Durchf lussverf ahren im- 
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pragniert oder karbonisiert wi: 

54. Uber einen oder mehrere Hohlkorper- 

Inlineimpragniersysteme (1) (2) (7) (13) nach Anspruch 1-53 da- 
durch gekennzeichnet : das mindestens ein Flussigkeitsversor- 
gungsanschluss und mindestens ein Flussigkeit sabgang fur ge~ 
kuhlte oder ungekuhlte Flussigkeiten . Das Material aus dem 
der Hohlkorper-Inlineimpragnierer vorzugsweise sein sollte 
ist aus drei Schichten: Innenbeschichtung PE Kunststoff vor- 
zugsweise Polyetylen f mittlere Schicht Aluminium, dritte 
Schicht vorzugsweise Kunststoff oder alle anderen geeigneten 
Materialien . 

55. Ober einen oder mehrere Hohlkorper- 
Inlineimpragniersysteme (1) (2) (7) (13) nach Anspruch 1-54 da- 
durch gekennzeichnet: Schaumbildung zu unterdrucken bei der 
Sof tdrinkabzapf ung uber Zapfhahne oder Hahn . 

56. Uber einen oder mehrere Hohlkorper- 

Inlineimpragniersysteme (1) (2) (7) (13) nach Anspruch 1-55 da- 
durch gekennzeichnet: das vor der Impragnierung oder Karboni- 
sierung vorzugsweise den Fliissigkeitsdruck konstant zu hal- 
ten, indem mindestens eine Druckerhohungspumpe angewandt 
wird. 



WO 2005/077507 PCT/DE2005/000261 

1/11 




WO 2005/077507 



2/11 



PCT/DE2005/000261 




WO 2005/077507 



3/11 



PCT/DE2005/000261 




WO 2005/077507 



4/11 



PCT/DE2005/000261 




WO 2005/077507 



5/11 



PCT/DE2005/000261 




WO 2005/077507 



6/11 



PCT/DE2005/000261 




WO 2005/077507 



7/11 



PCT/DE2005/000261 




WO 2005/077507 



8/11 




WO 2005/077507 



9/11 



PCT/DE2005/000261 




WO 2005/077507 



10/11 



PCT/DE2005/000261 




WO 2005/077507 



11/11 



PCT/DE2005/000261 




INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Int 



cJBfconal Application No 

PCT/DE2005/000261 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER „ .„„ „„.,,-- „ 

IPC 7 B01F5/06 B01F13/10 B01F13/00 B01F3/04 
A23L2/54 

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B67D1/00 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 B01F B67D A23L 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO-Internal, WPI Data, PAJ 



C- DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category 0 Citation of document, with indication, where appropriate, of Ihe relevant passages 



Relevant to claim No. 



WO 03/037492 A (LANCER PARTNERSHIP LTD) 
8 May 2003 (2003-05-08) 

page 1, line 6 - page 2, line 5 
page 3, lines 4-24 
page 4, lines 4-25 
abstract; figure 2 

WO 00/25904 A (IMI CORNELIUS LTD; COOK C 
ET AL) 11 May 2000 (2000-05-11) 

page 6, line 1 - page 8, line 2 
abstract; figure 1 



-/- 



1,2, 

5-30, 

32-38 



3,4,31, 
39 

1,2, 

5-30, 

32-38 

3,4,31, 
39 



Further documents are listed in the continuation of box C 



Patent family members are listed in annex. 



0 Special categories of cited documents : 

'A' document defining the general state of the art which is not 

considered to be of particular relevance 
'E' earlier document but published on or after the international 

filing date 

'L' document which may throw doubts on priority claim(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

*0" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

■P" document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



'T later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

•X' document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

•V document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 



8 July 2005 



Date of mailing of the international search report 



26/07/2005 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Brunold, A 



r l-l/i-r <!<-> A r\ i 



1 _i n / i nn .,nn. orirtxs 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 


Intentional Application No 

PCT/DE2005/000261 


C(Continuation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 


Category ° 


Citation of document, with indication, where appropriate, ot the relevant passages 


Relevant to claim No. 


X 


cd i o7£ AQ7 r ( i rnniiY rtFNT^— MTPHPI ^ 
Lr i £.i\> oi» / d ^LtuuuA, ulinio nitnLL^ 

22 January 2003 (2003-01-22) 

paragraphs '0035!, '0036! 

figure 1 




1,29 


Y 


US 2003/168754 Al (SPIEGEL P ET AL) 
11 September 2003 (2003-09-11) 
paragraphs '0004!, '0005!, '0018! 
paragraphs '0020!, '0049! - '0051! 
paragraphs '0055! - '0063! 
abstract; figures 4-6,11-18 




3,4,31, 


A 


GB 16420 A A.D. 1912 (BENSELIN J H) 
10 July 1913 (1913-07-10) 
page 1, lines 3-25 




1-39 


A 


WO 94/11097 A (OTTO TUCHENHAGEN GMBH & CO 
KG; GROSSMANN H) 26 May 1994 (1994-05-26) 
page 1, line 23 - page 2, line 19 
page 10, line 19 - page 11, line 4 
page 13, lines 21-37 
figures 1,2 




1-39 


A 


DE 22 26 307 Al (CROWN CORK & SEAL CO INC) 
28 December 1972 (1972-12-28) 
figures 1-5 




1-39 


A 


EP 0 595 177 A (BUCHH0LZ K L) 

4 May 1994 (1994-05-04) 

column 1, line 1 - column 3, line 6 

abstract 




1-39 



Cnrm DTT/iQA/Qm fo^ntini laiion r%f*!ftfYinri fthaatl (January 20041 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



International application No. 
PCT/DE2005/000261 



Box I Observations where certain claims were found unsearchable (Continuation of item 1 of first sheet) 



TTiis international search report has not been established inrespect of certain claims under Article 1 7 (2) (a) for the following reasons : 
1. I I Claims Nos.: 

' 1 because they relate to subject matter not required to be searched by this Aumority, namely: 



r— , 40-56 

2. |xj Claims Nos.: 

because they relate to parts of the international application that do not comply with the prescribed requirements to such 
an extent that no meaningful international search can be carried out, specifically: 

SEE SUPPL. SHEET PCT/ISA/210 



3. I I Claims Nos.: 

because they are dependent claims and are not drafted in accordance with the second and third sentences of Rule 6.4(a). 



Box II Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 2 of first sheet) 



This International Searching Authority found multiple inventions in this international application, as follows: 



1 . | | As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all 

searchable claims. 

2. | | As all searchable claims could be searched wimoutefTortjustirying an additional fee, tMsAumority did not mvite payment 

of any additional fee. 

3 . I I As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report 
covers only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos. : 



4. I I No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this international search report is 
' ' restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos. : 



Remark on Protest I ^] The additional search fees were accompanied by the applicant's protest. 

[ J No protest accompani ed the payment of additional search fees . 



Form PCT/ISA/210 (continuation of first sheet (1)) (July 1992) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



International application No. 
PC17DE2005/000261 



PCT/ISA/210 

Continuation of Box II. 2 

Claims 40-56 

Claims 40 to 52 are generally lacking in clarity (PCT Article 6) because the vague and 
imprecise formulations used do not cover the subject matter for which protection is 
sought in a clear and precise manner. 

Moreover, the claims in question do not appear to be assignable to any particular claim 
category, partly because of the vague formulations ("Using one or more hollow-vessel 
inline-impregnation carbonator system.. (claim 40), and "Using a (one or more) 
hollow-vessel inline-impregnation system(s)..." (claims 41 to 56)), and partly because of 
the lack of clarity in the back-references in claims 41 to 56 to claims of other categories 
(reference to a process according to one of claims 1 to 28, and to a device according to 
one of claims 29 to 39). 

The definition or delimitation of the claimed subject matter is not made any clearer 
(PCT Article 6) by generalisations such as "in that the forms and constructions can be 
different" (claim 46), "cooling machines of any type" (claim 49) and "any other suitable 
materials" (claim 54). 

Claims 40 to 56 apparently relate to an embodiment shown in figure 1. The drawing itself 
is also unclear because different reference signs appear to have been used for the same 
technical features (see, for example, reference signs 3, 5, 6 and 25, all of which seem to 
designate the same pipe). The relevant part of the description (pages 13 to 17), which 
apparently provides the support for claims 40 to 56, does nothing to clarify these points in 
accordance with the requirement of PCT Article 5. 

All in all, the problem of clarity in the application is such that it is not possible to carry 
out a meaningful search covering the full range of subject matter for which protection is 
sought. The search was therefore directed to the parts of the claims that appear to be clear 
and properly supported and disclosed in the above sense, that is the parts relating to 
claims 1 to 39, pages 1 to 12 of the description, and pages 2/1 1 to 1 1/1 1 of the drawings. 

The applicant is advised that claims relating to inventions in respect of which no 
international search report has been established cannot normally be the subject of an 
international preliminary examination (PCT Rule 66.1(e)). In its capacity as International 
Preliminary Examining Authority the EPO generally will not carry out a preliminary 
examination for subject matter that has not been searched. This also applies in cases 
where the claims were amended after receipt of the international search report (PCT 
Article 19) or where the applicant submits new claims in the course of the procedure 
under PCT Chapter II. However, after entry into the regional phase before the EPO an 
additional search may be carried out in the course of the examination (cf. EPO 
Guidelines, Part C, VI, 8.5) if the deficiencies that led to the declaration under PCT 
Article 17(2) have been corrected. 



Form PCT/ISA/210 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

^Reformation on patent family members 


Intentional Application No 

PCT/DE2005/000261 


Patent document 
cited in search report 


Publication 
date 


Patent family 
member(s) 


Publication 
date 



WO 03037492 A 08-05-2003 US 2003080443 Al 01-05-2003 

WO 03037492 Al 08-05-2003 



WO 0025904 A 11-05-2000 AU 6480499 A 22-05-2000 

W0 0025904 Al 11-05-2000 

GB 2347093 A ,B 30-08-2000 



EP 


1276697 


B 


22- 


•01- 


■2003 


CA 


2320014 


Al 


18-03-2002 










AT 




T 
1 


ID u/ LUU4 














AU 


5056801 


A 


07-11-2001 














CA 


240O379 


A 1 

Al 


ni _i i _ 9nm 

Ul 1 1 cUUi 














DE 


60103997 


Dl 


29-07-2004 














EP 


1276697 


A2 


22-01-2003 














ES 


2227171 


T3 


01-04-2005 














WO 


0181246 


A2 


01-11-2001 














US 


2003133354 


Al 


17-07-2003 




US 


2003168754 


Al 


11- 


-09- 


-2003 


DE 


19851360 


Al 


25-05-2000 










AU 


1549400 


A 


29-05-2000 














BR 


9916738 


A 


27-11-2001 














CA 


2350202 


Al 


18-05-2000 














WO 


0027515 


Al 


18-05-2000 














DE 


19982301 


D2 


13-09-2001 














EP 


1133348 


Al 


19-09-2001 














JP 


2002529221 


T 


10-09-2002 


GB 


191216420 


A 


10- 


-07- 


-1913 


NONE 








WO 


9411097 


A 


26- 


-05- 


-1994 


DE 


4238971 


Al 


26-05-1994 










BR 


9307485 


A 


24-08-1999 














CA 


2149775 


Al 


26-05-1994 














DE 


59302951 


Dl 


18-07-1996 














DK 


669852 


T3 


28-10-1996 














WO 


9411097 


Al 


26-05-1994 














EP 


0669852 


Al 


06-09-1995 














ES 


2091034 


T3 


16-10-1996 














JP 


2681711 


B2 


26-11-1997 














JP 


7509181 


T 


12-10-1995 














US 


5762687 


A 


09-06-1998 



DE 


2226307 


Al 


28- 


•12-1972 


BE 


784515 


Al 


07-12-1972 








FR 


2140467 


Al 


19-01-1973 












GB 


1357994 


A 


26-06-1974 












IT 


956177 


B 


10-10-1973 












NL 


7207139 


A 


11-12-1972 












NO 


132929 


B 


27-10-1975 












SE 


389095 


B 


25-10-1976 












US 


3780198 


A 


18-12-1973 












ZA 


7201932 


A 


27-12-1972 


EP 


0595177 


A 


04- 


-05-1994 


AT 


107511 


T 


15-07-1994 








DE 


59006242 


Dl 


28-07-1994 












WO 


9011082 


Al 


04-10-1990 












EP 


0463041 


Al 


02-01-1992 












EP 


0595177 


Al 


04-05-1994 



r iwr/iP»i»nn <nmikr wiitavl / lomiani OfYYAS 
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PCT/DE2005/000261 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 B01FB/06 B01F13/10 B01F13/00 
A23L2/54 



B01F3/04 



B67D1/00 



Nach der Internationalen Patent klassifikation (IPK) odernach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klasslfikationssymbole ) 

IPK 7 B01F B67D A23L 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte eleklronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



WO 03/037492 A (LANCER PARTNERSHIP LTD) 
8. Ma1 2003 (2003-05-08) 

Selte 1, Zeile 6 - Seite 2, Zeile 5 
Seite 3, Zellen 4-24 
Selte 4, Zellen 4-25 
Zusammenfassung; Abbi Idling 2 



WO 00/25904 A (IMI CORNELIUS LTD; COOK C 
ET AL) 11. Mai 2000 (2000-05-11) 

Selte 6, Zeile 1 - Seite 8, Zeile 2 
Zusammenfassung; Abbi 1 dung 1 



-/-- 



1,2, 

5-30, 

32-38 



3,4,31, 
39 

1,2, 

5-30, 

32-38 

3,4,31, 
39 



0 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

"A 1 Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik deflniert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alte res Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Priorltatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdaturn einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"CT Veroffentlichung, die sich auf eine mOndllche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaGnahmen bezieht 

■P" Veroffentlichung, die vor dem Internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



■T Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden Ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

•X' Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

•Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Ver6ffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 
VerSffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



8. Juli 2005 



Name und Postanschrlft der Internationalen Recherchenbehdrde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patenttaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 



26/07/2005 



Bevollmachtigter Bediensteter 

Brunold, A 



Formbtatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Januar 2004) 



INTERNATION^R RECHERCHENBERICHT 


Int^felonales Aktenzelchen 

PCT/DE2005/000261 


C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 


Kategorie 0 


Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforcJerlicri unter Angabe der in Belrachl kommenden Teile 


Belr. Anspruch Nr. 


X 


EP 1 276 597 B (LEDOUX, DENIS-MICHEL) 
22. Januar 2003 (2003-01-22) 
Absatze '0035!, '0036! 
Abbi ldung 1 




1,29 


Y 


US 2003/168754 Al (SPIEGEL P ET AL) 
11. September 2003 (2003-09-11) 
Absatze '0004!, '0005!, '0018! 
Absatze '0020!, '0049! - '0051! 
Absatze '0055! - '0063! 
Zusammenfassung; Abbildungen 4-6,11-18 




3,4,31, 
39 


A 


GB 16420 A A.D. 1912 (BENSELIN J H) 
10. Juli 1913 (1913-07-10) 
Seite 1, Zeilen 3-25 




1-39 


A 


W0 94/11097 A (OTTO TUCHENHAGEN GMBH & CO 
KG; GROSSMANN H) 26. Mai 1994 (1994-05-26) 
Seite 1, Zeile 23 - Seite 2, Zeile 19 
Seite 10, Zeile 19 - Seite 11, Zeile 4 
Seite 13, Zeilen 21-37 
Abblldungen 1,2 




1-39 


A 


DE 22 26 307 Al (CROWN CORK & SEAL CO INC) 
28. Dezember 1972 (1972-12-28) 
Abbildungen 1-5 




1-39 


A 


EP 0 595 177 A (BUCHH0LZ K L) 

4. Mai 1994 (1994-05-04) 

Spalte 1, Zeile 1 - Spalte 3, Zeile 6 

Zusammenfassung 




1-39 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Irnationales Aktenzeichen 

PCT/DE2005/000261 



Feld II Bemerkungen zu den Anspruchen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1 



GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Grunden fur bestimmte Anspruche kein Recherchenbericht erstellt: 

1. Anspruche Nr. t ..... 
weii sie sich auf Gegenstande bezlehen, zu deren Recherche die Behorde nlcht verpflichtet ist, namhch 



2. Pn AnsprQche Nr. 40 56 

well sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entsprechen, 

daft eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgefuhrt werden kann, namlich 

siehe BEIBLATT PCT/ISA/210 



3. Anspruche Nr. _ , ^ A . u . _ t , , 
weil es sich dabei um abhangige Anspruche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefaBt sind. 



Feld III Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1) 



Die internationale Recherchenbehorde hat festgestellt, daB diese Internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt: 



□ 



Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengebuhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser 
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspruche. 



I | Da fur alle recherchierbaren Anspruche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefuhrt werden konnte, der eine 
I 1 zusatzliche Recherchengebuhr gerechtfertigt hatte, hat die Behorde nicht zur Zahlung einer solchen Gebuhr aufgefordert. 



3 I I Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebuhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser 

I 1 internationale Recherchenbericht nur auf die Anspruche, fOr die Gebuhren entrichtet worden sind, namlich auf die 

Anspruche Nr. 



4 Der Anmelder hat die erforderlichen zusatzlichen RecherchengebQhren nicht rechtzeitig entrichtet. Der internationale Recher- 

chenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspruchen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden Anspruchen er- 

faBt: 



Bemerkungen hinsichtlich eines Widerspruchs Q Die zusatzlichen Gebuhren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt. 

| | Die Zahlung zusatzlicher Recherchengebuhren erfolgte ohne Widerspruch. 



Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (Januar 2004) 



Internationales Aktenzeichen PCTVDE2005 /000261 



WEITERE AN GAB EN PCT/1SA/ 210 



Fortsetzung von Feld II. 2 
Anspruche Nr.: 40-56 



Den Patent anspruchen 40 bis 52 fehlt es insgesamt an der in Art. 6 
PCT geforderten Klarheit, da aufgrund der gewahlten unklaren und 
unprazisen Formul ierungen der beanspruchte Schutzbereich nicht klar und 
prazise umfasst wird. 

Des weiteren erscheint die Zuordnung dieser Anspruche zu einer 
bestimmten Anspruchskategorie nicht moglich, zum einen aufgrund unklarer 
Formul ierungen ("...Uber einen Oder mehreren 

Hohlkorper-Inl ineimpragnier-Karbonatorsystem. . , Anspruch 40, bzw. 
"...Uber einen (oder mehrere) Hohlkorper-Inl ineimpragniersystem(e). .." , 
Anspruche 41 bis 56), zum anderen aufgrund der unklaren Ruckbezuge der 
Anspruche 41 bis 56 auf unterschiedl iche Anspruchskategorien (Ruckbezug 
auf ein Verfahren nach den Anspruchen 1 bis 28 bzw. Ruckbezug auf eine 
Vorrichtung nach den Anspruchen 29 bis 39). 

Weitere im Anspruchssatz verwendete veral lgemei nernde 
Formul ierungen wie " ...dass die Formen und Aufbauweise unterschiedl ich 
sein kann..." (Anspr. 46), " . . .Kuhlmaschinen jeder Bauart..." (Anspr. 
49), bzw. "...alle anderen geeigneten Materialien. . . " (Anspr. 54), 
tragen ebenfalls nicht zur Definition bzw. Beschrankung des 
beanspruchten Schutzbereichs bei , Art. 6 PCT. 

Daruber hinaus scheinen die Anspruche 40 bis 56 eine in Fig. 1 
gezeigte Ausgestaltungsform zu betreffen. Auch die in dieser Figur 
gezeigte Abbildung ist weitgehend unklar, da offenbar fur gleiche 
technische Merkmale unterschiedl iche Bezugszeichen gewahlt wurden (vgl. 
z.B. die Referenzzeichen 3, 5, 6 und 25, die offenbar alle die gleiche 
Leitung betreffen). Die zugehorigen Beschreibungssei ten 13 bis 17, auf 
die anschelnend die Anspruche 40 bis 56 gestutzt werden, tragen auch 
nicht dazu bei, hier die erforderl iche Klarheit im Sinne des Art. 5 PCT 
zu schaffen. 

Insgesamt ist der festgestel 1 te Mangel an Klarheit der genannten 
Anmeldungsunterlagen dergestalt, dass er eine sinnvolle Recherche uber 
den gesamten erstrebten Schutzbereich unmoglich macht. Daher wurde die 
Recherche auf die Teile der Patentansprtiche beschrankt, welche im o.a. 
Sinne als klar, gestutzt bzw. offenbart erscheinen, namlich die Telle 
betreffend die Anspruche 1 bis 39, Beschreibungssei ten 1 bis 12 sowie 
Figurenseiten 2/11 bis 11/11. 

Der Anmelder wird darauf hingewiesen, dass Patentansprtiche auf 
Erfindungen, fur die kein international Recherchenbericht erstellt 
wurde, normal erwei se nicht Gegenstand einer international en vorlaufigen 
Prufung sein konnen (Regel 66.1(e) PCT). In seiner Eigenschaft als mit, 
der international vorlaufigen Prufung beauftragte Behorde wird das EPA 
also in der Regel keine vorlaufige Prufung fur Gegenstande durchfuhren, 
zu denen keine Recherche vorl iegt.Dies gilt auch fur den Fall, dass die 
Patentansprtiche nach Erhalt des internationalen Recherchenberichtes 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE2005/000261 



WEITERE ANGABEN PCT/1SA/ 210 



geandert wurden (Art. 19 PCT), Oder fur den Fall, dass der Anmelder 1m 
Zuge des Verfahrens gemass Kapitel II PCT neue Patentanpruche 
vorlegt.Nach Eintritt in die regionale Phase vor dem EPA kann jedoch 1m 
Zuge der Prufung eine weitere Recherche durchgef uhrt werden (Vgl . 
EPA-Richtlinien C-VI, 8.5), sollten die Mangel behoben sein, die zu der 
Erklarung gemass Art. 17 (2) PCT gefiihrt haben. 
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